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@ Gelartiges Putter fur Wassertiere 

(57) Gegenstand der Erfindung ist ein gelartiges Futter fur 

Wassertiere, insbesondere Fische, Shrimps und Inverte- 

braten im SOB- und Seewasser, einsetzbar als Ersatz von 

Frostfutter fur die Ernahrung von Warm- und Kaltwasser- 

Zierfischen im Aquarium. Bevorzugt ist ein Zierfischfutter, 

welches 0,001-50% Gelbildner, 0,1-90% Naturfutter und je 

nach Einsatzzweck weitere Zusatze bei einem Wasserge- 

halt von 20-99% enthalt. Besonders bevorzugt ist ein Fut- 
ter, welches 0,1-10% Gelbildner. 1-20% Naturfutter und je 

nach Einsatzzweck weitere Zusatze bei einem Wasserge- 

halt von 50-99% enthalt. 
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Beschreibung ^/ 

Die Erfindung bctriflfl ein induslriell produzierbares, gelartiges Fuller fur Wassertiere im SiiB- und Seewasser, insbe- 
sondere Fische, Shriinps und Inverrebraten, einsetzbar auch als Enriiiv von gefrorenem Naturfutter (= Frostfutler) fiir 
5 Warm- und Kalrwasser-Zierfische, 

Bekannt. ist. die Verfurterung von gefrosletem Naturfutter (z. B. Saiinenkrebse = Artemia; Krill; Wasserflohe = Daph- 
nia; Bachflohkrebse = Ganiniarus; Sclilaiiimrohrenwurnier = Tubifex; rote Miickenlarven = Chironomus; weiBe Muk- 
kenlarven = Chaoborus; schwarze Muckenlarven = Culex; Zooplankton = Cyclops; Fischrogen; Rinderherz; Meniis = 
Kombinationsprodukte) an Warm- und Kaitwasserzierfische in SuB- und Seewasseraquarien. Spezialisierte Aquarianer 
10 verfuttem oft ausschlieBlich Lebendfutten FT) (= freeze dried) -Naturfutter und/oder Frostflitter Die uberwiegende Mehr- 
zahl der Aquarianer verabreicht jedoch Trockenfutter (Flocken, Extrudaie, Tabletten, Pellets), zum Teil in Kombinaiion 
mit o.g. Futterarten. 

Die Analyse von Frostfutler liefert Daten fiir die cheniische Zusammensetzung: der durchschnittliche Wassergehall 
bzw. Gehalt an Trockensubsranz berragt 90-95% bzw. 5-10%. Somir ist Frostfutler durch sehr hohe Gehalte an Wasser 
15 charaklerisiert. 

Futtertiere in gefrorenem Zustand werden in Fonii von Blocken, Flatten oder Wiirfeln verkauft. Fur die Lagerung von 
Frostfutter sowohl beini Handler als auch beim Aquarianer ist eine Hefkiihllagerung erforderlich. Fiir diese Form der 
Futterkonservierung ist eine Tiefkuhltruhe oder ein Hefkiihlfach im Kiihlschrank notig, in dcm Temperaturen deutlich 
unter 0**C erzeugt werden konnen. Das tiefgefrorene Futter wird vom Aquarianer entweder zuerst aufgetaut und dann 
20 verfiattert oder aber im gefrorenen Zustand ins Aquariumwasser gegeben. Durch die iiblicherweise relativ hohen Wasser- 
temperaturen von ca. 20-30°C taut das Naturfutter rasch auf und kann von den Zierfischen gefressen werden. Nach dem 
Aufrauen ist das Futter jedoch rasch zu verfuttemrda es schnell verdirbl. Einmal aufgetauies Futter darf nichtemeutein- 
gefroren werden. Im Kiihlschrank ist tiefgefrorenes Futter 3^ Tage haUbai*, bei Temperaturen deuthch unter O^'C ist es 
maximal ein Jahr lagerfaliig. 

25 Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein industriell produzierbares Futter fiir Wassertiere, insbesondere Fische, Shrimps 
und Invertebraten, einsetzbar in SiiB- und Seewasser, bereitzustellen, das insbesondere fiir Warm- und Kaltwasser-Zier- 
fische ill! Aquarium als poientieller Ersatz fiir Frostfutter einsetzbar ist, ohne dabei die geschilderten Nachteile von tief- 
gefroreneni Futter aufzuweisen. 

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB durch die \ferwendung von Gelbildnern, bevorzugt eine Kor^.hination 

30 von mehreren Gelbildnern. und o.g. Naturfutter allein oder in Kombination, sowie evenruell zusatzUche Naturrohstoffe 
(z. B. Spirulina-Algen), Vitaniine, Mineralstoffe, Ai-omastoffe, Konservierungsmittel u. a. Zusatze, ein Futter industriell 
produziert werden kann, das ajs Ersatz fiir Frostfutter einsetzbar und in verschlossenen Behaltnissen bei normaler Raum- 
temperatur problemlos Lagerfahig ist Lind somit deuthch verbesserte Handhabungs-Eigenschaften als Frostfiitter bcsitzt. 
Gegenstand der Erfindung ist daher ein gelartiges Futter fiir Wassertiere, insbesondere Fische, Shrimps und Inverte- 

35 braten iin SiiB- und Seewasser, einsetzbar als Ersatz von Frostfutter fiir die Ernahrung von Wann- und Kaltwasser-Zier- 
fischen im Aquarium. Bevorzugt ist ein Zierfischf utter, welches 0,001-50% Gelbildner, 0,1-90% Naturfutter und je nach 
Hinsatzzweck weitere Zusatze bei einem Wassergehalt von 20-99% enthalt. Besonders bevorzugt ist ein Futter, welches 
0,1-10% Gelbildner, 1-20% Naturfutter und je nach Einsaizzweck weitere Zusatze bei einem Wassergehalt von 50-99% 
. enthalt. 

40 Geeignete Gelbildner konnen synthetischen, semisynthetischen oder naturlichen Ursprungs sein. 

Synthetische Gelbildner sind bei.spielsweise Cellulo.seether, wie Alky]- und/oder Hydroxyalkyl-substitutierte Cellulo- 
seether mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den Alkylkette, bevorzugt Methylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Hydrox- 
ypropylcellulose, Hydroxyethylraethylcellulose, Hydroxyethylethylcellulose, Hydroxypropylmethylcellulose oder der- 
gieichen. Besonders bevorzugt ist HPMC. 

45 Naturhche Gelbildner bzw. semi-synthetische oder auf biotechnoiogischem Wege gewonnene Gelbildner sind Hydro- 
koUoide pflanzlichen, tierischen oder bakteriellen Ursprungs wie z. B. Polysaccharide, Pflanzengummis oder Kollagene. 
Diese werden gewonnen aus naturlichen Algen, natiirhchen PflanzensameDgummis, naturlichen Pflanzcnsaften, natiirh- 
chen Fnichtextrakten, biosynthetische Gummis, biosynthetisch veranderte Starken oder Zellulosematerialien oder exo- 
cellulare Polysaccharide. Ciceignet sind beispielsweise Pektine, Alginate, (^arrageenan. Agar Agai; (juar (jummi, 

50 Gummi arabicuni, Tragant, Karaya-Gummi, Ghatti-Gummi, Johannisbrotkemmehl, Starke, Arabian, Gellan, Konjac- 
raannan, Galactomannan, Funoran, Sago, Tara-Gummi, Xanthane, Acetan, Welan, Rhamsan, Furcelleran, Succinogly- 
can, Scleroglycan, Schizophyllan, Tamarinden Gummi, Curdlan, PuUulan, Dextran oder Gelatine. 

Die genannten Gelbildner konnen allein oder bevorzugt in synergistischen, die Akzeptanz und die Eigenschaften des 
Futtenj verbesscmden Koiiibinationen eingesetzt werden. 

55 Zur Vcrbcsscrung der Eigenschaften und vor allcm der Akzcpianz konnen die crfindungsgcmaBcn Futtcrmischungcn 
zusatzlich Weichmacher oder Feuchthalter enthalten, wie z. B, Glycerin, Polethylenglycol, Propylen glycol, Glycin, Sor- 
bite Nannit Rohrzucker, Maissyrup, Fructose, Dioctylnatriumsulfosuccinat, Triethylcitrat, Tributylcitrat, 1 ,2-Propy len- 
glycol. Mono-, Di- oder Triacetate des Glycerins, Acetamid, Formainid oder Lactamid und zwar allein oder in synergi- 
stischen Kombination en. 

60 Zur Verbesserung der Konsistenz und des Zusamnienhalts der Futtermischung konnen zusatzhch Chelatbildner enthal- 
ten sein, wie z. B. Ethylendiamintetraessigsaure, Essigsaure, Borsaure, Zitronensaure, Gluconsaure, Milchsaure, Phos- 
phorsaure, Weinsaure sowie Salze der genannten Sauren oder Metaphosphate, Dihydroxyediylglycin, Lecithin oder 
Beta-Cyclodextrin oder Gemische davon. 

Die Rezeptur des neuanigen Putters ist aus verschiedenen Komponenten zusammengesetzt. Gunstig fiiir die Konsi- 

65 sienz des Futiers sowie den Zusammenhalt der Partikel sind Gelbildnen z. B. Agar Agar, ein aus Meeresalgen hergestell- 
tes, zur Gruppe der Hydrokolloidc gehorendes Geliennittel. Agar Agar ist eine geurocknete, hydrophile KoUoid-Substanz 
aus Riesenmolekiilen, die einen linearen, fadenfx5nTiigen Aufbau haben und vor allem aius Galaktose bestehen. Fiir die 
Herstellung werden einige Arten der Rotalgen verwendet und zwar Gelidium und Gracellaria. Das Hydrokolloid ist in 
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kaltem Wasser nicht loslich, isl aber bei hoheren Teinperaluren praktisch vollstandig loslich. Der Schnielzpunkl liegt. bei 
ca. 90°C, der Gelierpunkr. bei ca. 35-40'*C unter Ausbildung eines slarken, klaren, thermoreversiblen Gels, welches erst, 
bei Temperaruren iiber 85 °C wieder schmilzt. 

Das erfindungsgeniaBe gelartige Futter wird zweckmaBigerweise mittels eines Extruders aus einer oder melireren Na- 
l urfutterarten und/oder handelsublichen Futtennischungen, Rohstoffen und einem oder mehreren Gelbildnem sowie ge- 5 
gebenenfalls iiblichen Vitaminen, Mineral-, Farb-, Aroma-, Lock- und Konservierungsstoffen unter Zugabe tiolier Was- 
- sermengen hergeslellt oiler aber mittels Ruhrbehalter aufbereitet. AnsclilieBend erfolgt die Forniung und Kuhlung, Als 
Futterfoniien sind z. B. zylinderformigc Sticks, Granulate, Wurfel, Flatten, Flocken oder Tabletten moglich oder aber es 
erfolgt eine Abfullung in Glaser, Dosen oder ahnliches. AVerden Naturfutter wie z, B. Miickenlarven, Daphnien oder 
planklonische Tiere verarbeitet, so kann es in getrocknetein, frischem oder aufgetautem Zustand init und ohne Flussig- lo 
keit weiter verarbeitet werden. 

Als Konservierungsmittel finden ublicherweise Ethoxyquin, BHT, Calciunipropionat, Kaliunisorbat, Zitronensaure, 
Milchsaure oder Salz (Koch-, Seesalz) Verwendung. Zur pH-Wertabsenkung werden auch handelsubliche Koiiiponenlen 
wie z. B. Milchsaure oder Salzsaure eingesetzt. 

Die erfindungsgeniaBen Futterstiicke sind in bezug auf die nieist kleinen Zierfische relativ groB. Das angebotene Futter 15 
kann daher nicht als Ganzes gefressen werden, vielmelir beiBt der Fisch kleine Stucke davon ab. Voraussetzung ist., da6 
durch eine geeignete Auswahl von eineni oder mehreren Gelbildnem u. U. in Kombination niit anderen Nalirungskonn- 
ponenten die Konsistenz des Futters so eingestellt ist, daB die Fische aufgrund der weichen Beschaffenheit problemlos 
maulgerechte Stucke abbeiBen und anschlieBend abschlucken konnen. Eine weitere Moglichkeit besteht in der Herstel- 
lung und Applikation eines Futters, dessen Gelbildner sich aufgrund ihres spezifischen Losungsverhaltens ganz oder teil- 20 
weise im Wasser losen und so Nalirungskomponenten freisetzen. 

Beispiele fur mogliche Fuiierrezepluren: 



Variance 1 Variant e 2 



- Gelbildner 1,5-5,5 % 0,5-10 % 

- Konservierungsmittel 0^1-12,4 % 0,15-11,9 % 



25 



30 



- Naturfutter 

- Aromastof f e 

- Farbgeber 

- Wasser 



0,1-9 % 



73-94 % 



0- 3 % 

1- 10 % 
0-0,05 % 
70-90 % 



35 



40 



45 

Patentanspruche 

1. Gelartiges Futter fiir Wassertiere, insbesondere Fische, Shrimps und Invertebraten im SuB- und Seewasser, ein- 
setzbar als Ersatz von Frostfutter fur die Ernalirung von Wann- und Kaltwasser-Zierfischen im Aquarium, enthal- 
tend 0,001-50% Gelbildner, 0,1-90% Naturfutter bei einem Wassergehalt von 20-99%. 50 

2. Gelartiges Futter gemaB Anspruch 1, enthaltend 0,1-10% Gelbildner, 1-20% Naturfutter bei einem Wasserge- 
halt von 50-99%. 

3. Gelartiges Futter gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Gelbildner Alkyl- und/oder Hy- 
droxyalkyl-substitutierle Celluloseether mil 1 bis 4 KohlenstolTatoiuen in den Alkylkctten, Polysaccharide, Pflan- 
zcngummcn oder Kollagcnc oder syncrgistischc Mischungcn davon vcrwcndct werden. 55 

4. Gelartiges Futter gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Celluloseether ausgewaiilt ist aus der 
Gruppe Methylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropylcellulose, Hydroxyethylmethylcellulose, Hy- 
droxy ethylethylcellulose oder Hydroxy propylmethylcellulose. 

5. Gelartiges Futter gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Gelbildner ausgewahlt ist aus der Gruppe 
Pektine, Alginate, Carrageenan, Agar Agar, Guar Gummi, Gummi arabicum, Tragant. Karaya-Gummi, Ghatli- 60 
Gummi, Johannisbrotkemmehl, Starke, Arabian, Gellan, Konjacmannan, Galactomannan, Funoran, Sago, Tara- 
Gummi, Xanthane, Acetan, Welan, Rliamsan, Furcelleran, Succinoglycan, Scleroglycan, Schizophyllan, Tamarin- 
den Gummi. Curdlan, PuUulan, Dextran oder Gelatine. 

6. Gelartiges Futter gemaB der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es einen Weichitiacher bzw. 
Feuch! halter enthaJt. <^5 

7. Gelartiges Futter gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Weichmacher Glycerin verwendet wird. 

8. Gelartiges Futter gemaB der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es Konservierungsstoffe enthalt. 

9. Gelartiges Futter gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB als Konservierungsmitiel Ethoxyquin, BHT, 
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Calciurapropionat, Kaliunisorbat, Zitronensaure, Milchsaure oder Salz (Koch-, Seesalz) verwendet werden/ ^ 

10. Verfahren zur Herstellung gelarliger Fuller gcmaB der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnel, daB eine 
Oder mehrere Nalurfullerarten und/oder handelsublichen Futtemiiscbungen, RohslofFe mil einem oder niehreren 
Gelbildnem sowie gegebenenfalls iiblichen Vitaniinen, Mineral-, Farb-, Aroma-, Lock- und KonservierungsstofFen 
unter Zugabe hoher Wassermengen im Extruder bei erhohter Temperatur (Reaktionstemperatur) vermischt und an- 
schlieBend unter KUhlung die Misciiung mittels eines Extruders zu zylinderforaiigen Sticks, Granulaten, Wiirfeln, 
Pialten, Flocken oder Tabletten aus geformtund diese in Glaser, Dosen, Blisterpackungen oder ahnliches abgefullr 
oder direkl nach dem Extruder abgefuUt und anschlicBend abgekiihll werden. 

11. Verfahren zur Herstellung gelarliger Fuller geniaB der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Oder mehrere Naturftillerarien und/oder handelsublichen Fultermiscbungen, Rohstolfe mil einem oder mehreren 
Gelbildnem sowie gegebenenfalls iiblichen Vitaminen, Mineral-, Farb-, Aroma-, Lock- und Konservierungsstoffen 
unter Zugabe hoher Wassermengen bei erhohter Temperatur mittels Riihrwerk und Homogenisiereinrichtung ver- 
mischt und anschlicBend unter Kiihlung die Mischung zu zylinderformigen Sticks, Granulaten, Wurfeln, Flatten, 
Rocken oder Tabletten ausgefomn. und diese in Glaser, Dosen, Blisterpackungen oder ahnliches abgeliillt oder di- 
rekl abgefiilll und anschlieBend abgekiihll werden. 



